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Тестовые задания для проверки готовности
студентов к выполнению лабораторных работ

№1а. Испытание на растяжение стального образца
1. Для чего необходимо определять механические характеристики
материалов

1) для определения свойств материалов
2) для определения твердости материала
3) для определения расчетных напряжений

2. Какие механические характеристики определяются в результате
испытаний стального образца на растяжение

1) предел выносливости
2) база испытаний
3) предел прочности и предел текучести

3. Как строится диаграмма растяжения стального образца
1) путем измерения твердости образца
2) путем измерения температуры образца
3) путем измерения нагрузки и удлинения образца

4. Что такое предел текучести материала
1) механические напряжения, соответствующие площадке текучести на

диаграмме растяжения образца
2) свойство материала выдерживать пластические деформации
3) свойство материала не разрушаться при действии нагрузки

5. Что такое предел прочности материала
1) механические напряжения, соответствующие максимальной нагрузке,

которую выдерживает образец
2) механические напряжения, соответствующие площадке текучести на

диаграмме растяжения образца.
3) максимальная сила, которую выдерживает образец

6. Какие можно выделить зоны на диаграмме растяжения стального образца
1) зона разрушения
2) зона деформаций
3) зоны упругости, пластичности, упрочнения и образования шейки

7. Как определяются истинные напряжения в образце в зоне образования
шейки

1) как отношение нагрузки к площади поперечного сечения образца в
шейке
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2) как отношение нагрузки к площади поперечного сечения образца до
нагружения

3) как отношение нагрузки к относительному удлинению образца

№1б. Испытание на сжатие стального и чугунного образцов
1. Какие механические характеристики можно получить при испытании на
сжатие чугунного образца

1) предел прочности
2) предел текучести
3) предел прочности и предел текучести

2. Какие механические характеристики можно получить при испытании на
сжатие стального образца

1) предел текучести
2) предел прочности
3) предел прочности и предел текучести

3. В каких осях строится диаграмма сжатия
1) нагрузка – удлинение образца
2) нагрузка – высота образца
3) нагрузка – диаметр образца

4. Что такое предел текучести материала
1) механические напряжения, соответствующие площадке текучести на

диаграмме сжатия образца
2) свойство материала выдерживать пластические деформации
3) свойство материала не разрушаться при действии нагрузки

5. Что такое предел прочности материала
1. механические напряжения, соответствующие максимальной нагрузке,

которую выдерживает образец
2. механические напряжения, соответствующие площадке текучести на

диаграмме растяжения образца
3. максимальная нагрузка, которую выдерживает образец

№2. Определение модуля упругости и коэффициента Пуассона
при растяжении образца

1. Что называется коэффициентом Пуассона
1) отношение относительного поперечного удлинения к относительному

продольному удлинению образца
2) отношение относительного продольного удлинения к нагрузке, которая

действует на образец
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3) отношение разрушающей нагрузки к относительному продольному
удлинению образца

2. Размерности коэффициента Пуассона
1) безразмерная величина;  2)Мпа

3. Что такое модуль упругости
1) отношение напряжений к относительной продольной деформации

образца
2) произведение напряжений на относительную деформацию образца
3) произведение силы на относительное удлинение образца

4. Размерность модуля упругости
1) Мпа;   2) кгс;   3)Н2

5. Что можно измерить при помощи механического тензометра Гугенберга
1)силу, 2)относительное удлинение образца, 3)площадь поперечного
сечения образца

№3.Исследование распределения нормальных напряжений
при плоском изгибе

1. Чему равен осевой момент инерции для балки прямоугольного
поперечного сечения (В – ширина сечения, Н – высота):
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2. Чему равен осевой момент сопротивления балки прямоугольного
поперечного сечения (В – ширина сечения, Н – высота):
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3. Что такое электрический тензометр сопротивления на бумажной основе:
1) Проволока, намотанная на бумажную основу.
2) Проволока, уложенная витками и прикрепленная на бумагу.
3) Проволочная спираль на бумажной основе.
4) Натянутая на бумагу проволока.
5) Вытравленная из фольги решетка.

4. Как вычислить теоретические нормальные напряжения при изгибе:
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5. Как записывается условие прочности при изгибе:
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6. Какие внутренние силовые факторы возникают при поперечном изгибе:
1) Продольная сила.
2) Изгибающий момент и поперечная сила.
3) Поперечная сила.
4) Изгибающий момент.
5) Изгибающий момент и продольная сила.

№4. Исследование концентрации напряжений

1. Как распределяются нормальные напряжения в неослабленном сечении
полосы при растяжении:

1) По линейному закону.
2) По закону параболы.
3) Равномерно.
4) По закону треугольника.
5) По криволинейному закону.

2. Что такое номинальное напряжение:
1) Напряжение в неослабленном сечении с учетом эффекта концентрации

напряжений.
2) Напряжение в ослабленном сечении без учета концентрации

напряжений.
3) Напряжение в ослабленном сечении с учетом эффекта концентрации

напряжений.
4) Напряжение в неослабленном сечении без учета эффекта концентрации

напряжений
5) Напряжение в неослабленном сечении.

3. Как распределяются нормальные напряжения в ослабленном
концентратором напряжений сечении:

1) Равномерно.
2) По линейному закону.
3) По треугольному закону.
4) По криволинейному закону, достигая максимума в местах

концентрации напряжений.
5) По прямоугольному закону.

4. Можно ли рассчитывать на прочность деталь без учета концентратора
напряжений:

1) Можно.
2) Нельзя.
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3) Можно для деталей из пластичного материала при статическом
нагружении.

4) Нельзя для деталей из пластичного материала при статическом
нагружении.

5) Можно для деталей из хрупкого материала при динамическом и
повторно переменном нагружении.

5. Увеличивает или уменьшает прочность детали наличие концентратора
напряжений:

1) Уменьшает.  2)Увеличивает.  3)Не изменяет.  4)Уменьшает для деталей
из хрупкого материала и для деталей из пластичного материала при
динамической повторно переменной нагрузке.  5)Уменьшает при
статическом нагружении для деталей из пластического материала.

№5. Испытание на кручение образцов из стали и чугуна

1. Какие параметры измеряются при испытаниях на кручение:
1) Сила Р и удлинение образца Δl .
2) Момент М и угол закручивания образца φ.
3) Момент М и угол поворота крайнего сечения образца θ.

2. Как строится диаграмма кручения:
1) В координатных осях М-φ.
2) В координатных осях Р-Δl.
3) В координатных осях М-Δl.

3. Что такое предел текучести материала при кручении:
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4. Что такое предел прочности материала при кручении:
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5. Что такое полярный момент сопротивления сечения образца круглой
формы:
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6. Какая разница между пластичным и хрупким материалом:
1) Пластичный материал более прочен
2) Пластичный материал допускает большие деформации (до

разрушения), чем хрупкий
3) Хрупкий материал более прочен

7. Каков характер разрушения образца из углеродистой стали при кручении:
1) Срез по поперечному сечению от действия касательных напряжений.
2) Отрыв по наклонному сечению от действия нормальных напряжений.
3) Срез по наклонному сечению от действия касательных напряжений.
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8. Каков характер разрушения образца из чугуна при кручении:
1) Срез по поперечному сечению от действия касательных напряжений.
2) Отрыв по наклонному сечению от действия нормальных напряжений.
3) Отрыв по наклонному сечению от действия напряжений.

№ 6. Исследование характеристик цилиндрических спиральных пружин
при сжатии

1. Какие внутренние силовые факторы, возникающие в поперечных сечениях
витых цилиндрических пружин растяжения (сжатия) при их нагружении:

1) Продольная сила.
2) Изгибающий момент.
3) Поперечная сила и крутящий момент.

2. По какой формуле определяется осадка пружины:
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3. По какой формуле определяется жесткость пружины:
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4. Какой внутренний силовой фактор является определяющим при
исследовании напряжений и деформаций цилиндрических спиральных
пружин при растяжении (сжатии)

1) Продольная сила.
2) Поперечная сила.
3) Крутящий момент.

5. Какой зависимостью связаны между собой осадка и жесткость пружины:
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6. В каких точках витков возникает наибольшие касательные напряжения:
1) В наружных точках витков.
2) Во внутренних точках витков.
3) В центре тяжести сечения витка.

7. Наибольшие касательные напряжения определяются по формуле:
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⋅
8. При увеличении диаметра проволоки пружины осадка пружины:

1) Уменьшается.
2) Увеличивается.
3) Остается неизменной.

9. При увеличении диаметра проволоки пружины жесткость пружины:
1) Уменьшается.
2) Остается неизменной.
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3) Увеличивается.
10. При увеличении среднего диаметра пружины осадка пружины:

1) Уменьшается.
2) Остается неизменной.
3) Увеличивается.

11. При увеличении среднего диаметра пружины жесткость пружины:
1) Остается неизменной.
2) Увеличивается.
3) Уменьшается.

12. При увеличении числа витков осадка пружины:
1) Увеличивается.
2) Остается неизменной.
3) Уменьшается.

13. При увеличении числа витков жесткость пружины:
1) Уменьшается.
2) Остается неизменной.
3) Увеличивается.

№7. Определение перемещений балки при плоском изгибе

1. Какие перемещения возникают в поперечном сечении балки при плоском
изгибе: а) удлинение и укорочение; б) прогиб и угол поворота сечения; в)
абсолютный и относительный углы закручивания.

2. Упругая линия балки - это: прогиб балки; б) нейтральная линия балки;
в)искривлённая ось балки.

3. Смещение центра тяжести поперечного сечения перпендикулярно
недеформированной оси называют: а) удлинением; б) прогибом; в) углом
поворота сечения.

4. Угол, на который поворачивается поперечное сечение балки относительно
первоначального положения, называют: а) углом закручивания; б) углом
поворота сечения; в) углом сдвига.

5. Линейное перемещение балки – это: а) удлинение; б) угол закручивания;
в) прогиб.

6. Прогиб и угол поворота сечения связаны между собой зависимостью: а)

l
l∆=∆ ; б)

dZ
dY=Θ ; в)

l
=Θ .

7. Теоретические методы определения перемещений при изгибе: а) метод
Даламбера; б) метод интегрирования дифференциального уравнения
упругой линии балки и метод Мора; в) метод сечений.

8. Объектом испытаний является балка: а) защемлённая; б) многопролётная;
в) шарнирно опёртая с консолью.

9. Прогибы на шарнирных опорах: а) равны нулю; б) одинаковы; в)
противоположны по знаку.
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10.Индикатор часового типа позволяет определить: а) прогиб и угол поворота
сечения; б) относительную продольную деформацию; в) угол
закручивания сечения.

№ 8 Исследование нормальных напряжений при изгибе
балки равного сопротивления

1. Марка используемого измерителя деформаций: 1) ИДЦ-1,    2)ТА-5,
3)8 АНЧ-7М.
2. Магазин сопротивлений предназначен для: 1)регулировки коэффициента
усиления измерителя деформаций, 2)регулировки коэффициента усиления
полумоста, 3) создания симметрии измерительному тензорезистору  в
полумостовой схеме.
3. Количество ступеней нагружения балки, на которых регистрируют
показания прибора: 1)3, 2)2, 3)1.
4. Шаг нагружения составляет: 1)25 Н, 2)50 Н, 3)10 Н.
5. 0,69 см - толщина упругого элемента

1) в любом поперечном сечении
2) в районе опоры
3) в месте подвеса грузовой площадки

6. В поперечных сечениях балки равного сопротивления  изгибу, постоянной
толщины, нормальные напряжения (по модулю) приблизительно одинаковы

1) по всей длине
2) на участке, образующие которого сходятся  в точке приложения

нагрузки
3) на участке, образующие которого сходятся в одной точке

7. Коэффициент тензочувствительности
1) вычисляется по результатам измерений деформаций тензометрами №№

1..4
2) вычисляется по результатам измерений деформаций на Ι и 2 ступенях

нагружения
3) является паспортной характеристикой тензорезистора

8. При проведении экспериментов связь между относительной продольной
деформацией и нормальными напряжениями описывает закон

1) Эйлера.  2)Сен-Венана.  3)Гука
9. На балке равного сопротивления деформации измеряются с помощью

1) 4 тензометров.   2)2 тензометров.   3)8 тензометров
10. Для записи в таблицу деформаций, показания измерительного прибора

1) разделить на десять
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2) следует умножить на десять
3) следует записать, как есть

11. По формуле 2

6
hb
lP

⋅
⋅⋅  вычисляют

1) величину изгибающего момента
2) величину относительной продольной деформации
3) теоретическое значение напряжения

№ 9. Определение перемещений консольной балки при косом изгибе

1. Косой изгиб, это изгиб, когда:
1) Внешняя сила (или момент) лежит в плоскости, проходящей через ось

бруса и совпадающей с главной горизонтальной плоскостью.
2) Внешняя сила (или момент) лежит в плоскости, проходящей через ось

бруса и не совпадающей ни одной из главных плоскостей.
3) Внешняя сила (или момент) лежит в плоскости, проходящей через ось

бруса и не совпадающей ни одной из главных плоскостей.
2. При рассмотрении косого изгиба используется принцип:

1) Сен-Венана, 2)Даламбера, 3)Независимости действия сил.
3. При косом изгибе, вызванном внешней силой, в поперечных сечениях
бруса возникают внутренние силовые факторы:

1) Продольная сила.
2) Крутящий момент.
3) Поперечная сила и изгибающая сила.

4. При косом изгибе положение нейтральной линии определяется по
формуле:

1) ( )x ytg I I tg = − ⋅ , 2)
1( )x ytg I I

tg



= + ⋅ ,

3)
y

x

I
tg tg

I
 = − ⋅

5. При увеличении расстояния а от защемления до силы Р прогибы xf  и yf :
1) Уменьшаются.
2) Увеличиваются.
3) Остаются неизменными.

6. при косом изгибе полный прогиб определяется по формуле:

1) x yf f f= ⋅ , 2) x yf f f= + , 3) 2 2
x yf f f= +

7. Экспериментально при косом изгибе прогибы балки определяются с
помощью:

1) Механических тензометров.
2) Электрических тензометров.
3) Индикаторов часового типа.
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8. При увеличении силы Р прогибы при косом изгибе:
1) Уменьшаются.
2) Остаются неизменными.
3) Увеличиваются.

№17. Определение момента защемления однопролётной статически
неопределимой балки

1. Многопролётная неразрезная балка является: а) эквивалентной, б)
статически определимой, в) статически неопределимой.

2. Балка с защемлением и шарнирной опорой является: а) статически
определимой, б) основной системой, в) статически неопределимой.

3. Степень статической неопределимости балки равна: а) числу
приложенных нагрузок, б) числу опор, в) разности между числом
неизвестных усилий и числом независимых уравнений равновесия.

4. В защемлении балки возникают реакции: а) продольная сила, б)
сосредоточенный изгибающий момент, в) прогиб и угол поворота сечения.

5. Теоретические методы раскрытия статической неопределимости балки:
а)метод сечений, б) метод сил, в) закон Гука.

6. Объектом испытания является балка: а) статически определимая, б)
многопролётная шарнирно опёртая,  в) однопролётная статически
неопределимая.

7. Прогиб в защемлении балки: а) равен нулю, б) является наибольшим,
в)равен прогибу посередине пролёта.

8. Угол поворота в защемлении: а) является наибольшим, б) равен нулю,
в)равен углу поворота на шарнирной опоре.

9. Двух опорную шарнирно опёртую балку можно сделать статически
неопределимой, если: а) приложить сосредоточенную силу посередине
пролёта, б) добавить на шарнирной опоре горизонтально расположенный
рычаг с таким противовесом, при котором угол поворота на этой опоре
равен нулю, в) приложить на опоре сосредоточенную силу.

10.Индикатор часового типа позволяет определить: а) прогиб и угол поворота
сечения; б) относительную продольную деформацию; в) угол
закручивания сечения.

№ 20.Исследование напряжений при внецентренном сжатии бруса

1. Какой вид нагружения называют внецентренным сжатием:
1) Внешние силы направлены по оси стержня.
2) Внешние силы параллельны оси стержня.
3) Внешние силы перпендикулярны оси стержня.

2. Что такое нейтральная линия при внецентренном сжатии:
1) Одна из осей симметрии сечения.
2) Главная ось инерции сечения.
3) Прямая, в точках которой напряжения равны нулю.
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3. Формула напряжений при внецентренном сжатии:

1)
Р
F

 = , 2)
x

x

М y
I

 = ⋅ , 3) 2 21 p p

y x

x yP x y
F i i


 

= − + ⋅ + ⋅   
4. Момент инерции прямоугольного сечения относительно оси симметрии Х:

1)
3

1 2x
b hI ⋅= , 2)

2

6x
b hI ⋅= , 3) xI b h= ⋅

5. Радиус инерции сечения бруса относительно оси Х:

1)
x

x
Ii
F

= , 2)
x

x
Ii
F

= , 3) x xi I F= ⋅

6. Где находятся опасные точки (по условию прочности);
1) На нейтральной линии.
2) В начале координат системы XOY.
3) Они наиболее удалены от нейтральной линии.

7. Если при внецентренном сжатии нейтральная линия пересекает сечение
бруса, то напряжения в его точках будут:

1) Сжимающие.
2) Растягивающие.
3) Сжимающие и растягивающие.

8. Каков принцип действия электрического тензометра:
1) При изменении его длины изменяется его электрическое

сопротивление.
2) При изменении его длины изменяется его удельная

электропроводность.
3) При нагружении образца тензометр изменяет свои размеры.

№21. Сертификация изделий из неметаллических материалов
по механическим характеристикам

1. Способность тел воспринимать нагрузки без разрушения называют
(закончить утверждение) _________________.

2. Способность тел сопротивляться деформированию называют (закончить
утверждение) _________________.

3. Способность тел изменять свои размеры и форму под действием нагрузок
называют (закончить утверждение) _________________.

4. Относительное удлинение определяют по формуле: а)
0

01

l
ll −

= ,

б) 01 ll −= , в)
0

01

F
FF −

= .

5. Абсолютное удлинение определяют по формуле: а) 12 FFl −=∆ ,

б)
0

01

l
lll −

=∆ , в) 01 lll −=∆ .
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6. На основании каких механических характеристик решается вопрос о
пригодности изделия: а) минимальная допускаемая разрушающая нагрузка,
минимальное допускаемое относительное удлинение, абсолютное изменение
нагрузки; б) относительное удлинение при допускаемой рабочей нагрузке,
минимальное допускаемое относительное удлинение, абсолютное изменение
нагрузки; в) относительное удлинение при допускаемой рабочей нагрузке,
минимальное допускаемое относительное удлинение, минимальная
допускаемая разрушающая нагрузка.

№22. Определение погрешностей силоизмерительного устройства
испытательной машины

1. Допускаемой погрешностью испытательной машины или прибора
называется: (вставить) _______________, показаний, определяемая
действующими нормами.

2. Относительная погрешность показаний машины вычисляется по разности
между показаниями динамометра, получаемыми на поверяемой машине и
указанными в протоколе поверки для заданной нагрузки (закончить
утверждение) _________________.

3. Погрешность показаний силоизмерительного устройства машины вычисляют
по формуле: а) PPP −=∆ 1 , б)  −=∆ 1 , в) 1PPP −=∆ .

4. Относительная погрешность испытательной машины вычисляют по

формуле: а) knu CC −= , б) %100⋅
−

=
k

kn
u C

CC
 , в) %100

0

⋅
−

=
C

CC kn
u .

5. Чему равна допускаемая относительная погрешность машины: а) 0,5%,
б)0,8%, в) 1%.

6. Чему равна допускаемая относительная погрешность образцового
динамометра: а) 0,6%, б) 0,5%, в) 1%.

7. При какой относительной погрешности можно считать, что машина пригодна
к применению: а) 0,5%, б) 0,6%, в) 1%.

8. Каким методом проводится проверка точности силоизмерительного
устройства машины: а) при помощи контрольных рычагов, б) сравнением с
показаниями динамометров, в) непосредственным нагружением.

9. Динамометры – общее название приборов и устройств, служащих для
измерения (закончить утверждение) _________________.

10.Что является основной частью динамометра ДОСМ – 50: а) упругое тело, б)
приваренные пластины, в) индикатор часового типа.

Линейное перемещение свободных концов пластин друг относительно друга
измеряется (закончить утверждение) _________________.

№ 23 Измерение деформаций методом электротензометрии и определение
погрешностей измерительной аппаратуры

1. Марка усилителя тензометрического тракта
1) ТА-5.  2)ИДЦ-1.  3)8 АНЧ-7М
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2. Рекомендуемая длительность прогрева тензоусилителя до начала настройки
не менее

1) 10 мин.   2)5 мин.   3)30 мин
3. При настройке выходной ток не должен превышать

1) 30 ма.   2)50 ма.   3)10 ма
4. Магазин сопротивлений предназначен для

1) выравнивания сопротивлений в верхней и нижней половинах активного
полумоста

2) очного задания величины разбаланса в одном плече активного полумоста
3) балансировки полумоста на стадии предварительной настройки

5. Минимальное количество ступеней нагружения балки равного
сопротивления, в соответствии с требованиями ГОСТ, должно быть не меньше

1) 10.   2)5   3)15
6. Сопротивление тензорезисторов наклеенных на упругий элемент около

1) 200 ом.   2)150 ом.   3)100 ом
7. Время пребывания под нагрузкой, на каждой ступени нагружения, не
должно превышать:  1)2 мин.  2)1 мин.  3)30 сек

8. Пауза между циклами нагружения должна быть не менее
1) 20 мин.   2)10 мин.   3)30 мин

9. Шаг нагружения-разгрузки равен
1) 2,5 Н.   2)2,0 Н.   3)1,5 Н

10. Величина одного тарировочного груза
1) 2,5 Н.   2)2,0 Н.   3)1,5 Н

11. 0,29 см - толщина упругого элемента
1) в районе опоры
2) в месте подвеса грузовой площадки
3)  в любом поперечном сечении

12. «Сбалансировать измерительный мост»- означает, что соответствующими
регулирующими элементами тензоусилителя стрелку миллиамперметра следует
установить на отметку

1) 0 ма   2)15 ма   3)30 ма

13. Коэффициенты усиления тензометрического усилителя в диапазонах Ι  и ΙΙΙ
различаются в 10 раз. Более чувствительным является

1) третий.   2)первый
14. Упругим элементом градуировочного устройства является

1) консольная балка
2) шарнирно-опёртая балка
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3) балка равного сопротивления изгибу
15. В поперечных сечениях балки равного сопротивления  изгибу постоянной
толщины нормальные напряжения (по модулю) приблизительно одинаковы

1) на участке, образующие которого сходятся  в точке приложения нагрузки
2) по всей длине
3) на участке, образующие которого сходятся в одной точке

16. Предельные погрешности элементов измерительного тракта в порядке
возрастания:

1) тензометры, тарировочная балка и грузы; измерительный прибор;
тензоусилитель

2) измерительный прибор; тензоусилитель; тензометры, тарировочная балка
и грузы

3) тарировочная балка и грузы; тензоусилитель измерительный прибор
17. Коэффициент тензочувствительности

1) является паспортной характеристикой тензорезистора
2) вычисляется по результатам измерений на Ι ступени усиления
3) вычисляется по результатам измерений на Ι и ΙΙΙ ступенях усиления

18. При проведении поверки связь между относительной продольной
деформацией и нормальными напряжениями описывает закон

1) Эйлера.   2)Гука.   3)Сен-Венана
19. По ГОСТ угол (в градусах) между направлениями осей упругого элемента и
тензорезистора не должен превышать

2) 2.   2)5.   3)7.
20. Общее количество независимых измерительных каналов  в
тензометрическом усилителе

1) 2.   2)4.   3)8.
21. Балансировка измерительного моста проводится

1) без грузовой площадки
2) с подвешенной грузовой площадкой
3) с грузовой площадкой, на которую установлены грузы общим весом

17,5Н


